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Summary Cytological and biosystematic studies on the genus Preris have made a great 
contribution to the theory of speciation and evolution in ferns. Sino-Japanese area is one of the 
speciation centers of this genus. But only a few Chinese species have been known cytologically. 
As a preliminary study, ten species of the genus Pieris and two species of the related genera 
Pieridium and Histiopteris were observed. All the materials were collected from southwest 
and south China. Their voung sori were fixed in ethanol and glacial acetic acid (3:1), in the 
field. The preparations were made with acetocarmine squash method. The vouchers are de- 
posited in PE. 

The results of observation are summarized in Table 1. Of Preris, four species are agamosp- 
orous, eight are polyploid, six are actually the members of species complexes. Only two species 
are purely sexual diploids. 

Pteris cretica L. var. nervosa (Thunb.) Ching et S. H. Wu has 58 autobivalents at meiosis 
of spore mother cell, and usually produces 32 diplospores per sporangium. It is obviously an 
agamosporous diploid. Apart from 32-spored sporangium, some 4-, 8-, 16-, 64-, 13-, 34-, 36- 
spored, completely abortive or partly abortive sporangia were also found in the fixed material 
of a single individual. For explaining these unusual types of sporangia at least nine sporo- 
‘genesis routes can be inferred. It may not be impossible that besides mainly producing func- 
tional diplospores, P. cretica var. nervosa also gives a few functional giant spores with a doubled 
or multiplied somatic chromosome number, which means that polyploids may be simply derived 
from the spores produced by their diploid parent. The spores in a sporangium are usually 
tetrahedral, but a few bilateral ones are also found in some sporangia. Sometimes, the bila- 
teral spores are even more than the tetrahedral ones in a sporangium. 

Pteris vittata L. from the type locality shows 58 bivalents at diakinesis of meiosis. Without 
doubt, it is a sexual tetraploid, which was also found in south Guangdong and south Yunnan. 
However, Its natural ancestral diploid has been widely found in the subtropical regions of 
China, such as Sichuan, Guizhou, Yunnan and Hubei provinces. A sterile triploid with the 
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chromosome number of n—201--261]--51Il and a sterile tetraploid hybrid with the chromosome 
number of n = 91+- 45II + 3HI 7-21V were found in south Yunnan and south Guangdong respec- 
tively. It is evident that P. vizara L. sensu lato is a species complex which includes several cy- 
totypes. Its hexaploid form was reported from south India by Abraham et al. The distribu- 
ton pattern of different cytotypes in P. vittata complex may indicate that the tropics is more 
favourable to formation and surviving of polyploid than the subtropics. However, it is most 
possible that Chinese subtropics is the origin place of the ancestral member in the P. vittata 
complex. In gross morphology, the tetraploid and triploid forms are only bigger and stronger 
than the diploid form. But the diploid can also grow rather big in cultivation. They can har- 
dly be distinguished from each other. Therefore, they are not given formal names here. The 
author fully agree with Prof. T. Reichstein when he said in 1983 that it was hoped that a new 
nomenclature could be adopted for the cytotypes of species complex in future. 

The special chromosome number of Pieris deltodon Bak .was counted in this work for the 
first time. It has 55 bivalents at meiosis of SMC. This number is the only exception in the 
genus Preris, and shows that aneuploidy may have taken place in this genus. However, the pos- 
sibility can not be ruled out that P. deltodon is an allotetraploid came from two diploid spe- 
cies respectively with the chromosome number 26 and 29. 

Preris gallinopes described by Prof. Ching in 1983 is an agamosporous tetraploid with 116 
autobivalents at meiosis, different from the related triploid species P. dactylina Hook. and P. 
henryi Christ. 

P. ensiformis Burm? P. multifida Poir. and P. semipinnata L. are sexual tetraploids with 
n =58. P. excelsa Gaud. and P. oshimensis Hieron. var. paraemeiensis Ching are agamosporous 
xriploids with n =87 autobivalents. P. wallichiana Agardh is a sexual diploid with n —29. 

The high frequency of polyploids and agamospory among these random sampled Chinese 
Species futher confirms the conclusion that both polyploidy and apomixis have played an im- 
portant role in speciation and evolution of the genus Preris. 

Pteridium aquilimum (L.) Kunh var. latiwsculum (Desv.) Underw. ex Heller and His- 
diopteris incisa (Thunb.) J. Sm. have n—52 and n=96 respectively. They are both sexual te- 
traploids. Their chromosome numbers show again that the genera Preridium and Hisuopteris 
are distinquished from the genus Preris by different basic numbers. 

"This project is supported by the National Natural Science Foundation of China. 
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WE 本文 报道 了 中 国产 10 #hA e B Sis 12 2 RRRCSUNUCECRUUIOU RS EREAUAUR. EAE k 
属 中 ,8 种 是 多 倍 体 或 具有 多 倍 体 细胞 型 ,f 种 是 无 竹 孢 子 繁殖 的 后 代 ,6 种 实际 上 是 种 复合 体 或 种 复合 
体 成 员 , 单 纯 有 性 生殖 的 二 傍 体 只 有 2M, ABREDRA 9 条 孢子 发 生路 线 , 在 其 同一 个 体 上 除了 产 
生 二 倍 孢 子 外 , 还 可 能 产生 少量 加 倍 或 多 倍 榴 子 ; 广义 的 娱 失 草 实际 上 是 个 种 复合 体 ,其 祖先 的 二 倍 体 
细胞 型 广泛 分 布 于 中 国 亚热带 她 区 说 明 这 里 可 能 是 该 复合 体 的 起 源 中 心 ; 岩 凤 尾 茂 具有 不 寻常 的 染色 
体 数 日 2 = 55， 这 说 明 在 本 属 和 本 科 中 可 能 存在 着 非 整 倍 体 进化 。 
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引 Ei 

ARRE Preris 是 蕨 类 植物 的 大 属 之 一 , 约 有 300 多 种 《Ching、1983)， 主 要 分 布 
在 世界 热带 和 亚热带 地 区 ,其 中 不 少 种 都 是 很 好 的 观赏 植物 (如 : LPR P. cretica 
L. var. albo-lineata Hook. 等 ) (Walker, 1970), 它 是 一 个 古老 而 进化 活跃 的 属 Walker, 
1962, nF Xp (P. cretica L.) 是 蕨 类 植物 中 最 早 记 载 的 无 融合 生殖 的 种 《Man- 
ton, 1958; Steil, 1918; Verma，1965a)。 Manton (1950) 首次 确定 了 凤 昆 蕨 属 的 染色 
体 基数 是 29，1958 年 他 又 对 凤 庚 茂 科 中 属 的 划分 问题 进行 了 细胞 分 类 学 讨论 。 此 后 ， 
Walker (1958, 1960, 1962) 对 本 属 的 细胞 学 及 进化 问题 进行 了 研究 ， 并 发 现 了 芯 类 植 
物 中 迄今 所 知 的 仅 有 的 2 个 杂种 蜂 群 之 一 一 一 P. multiaurita-P. quadriauritao 目前 ， 
对 本 属 约 三 分 之 一 的 种 类 已 作 了 细胞 学 研究 ， 一 些 种 复合 体 成 员 之 闻 的 人 工 杂 交工 作 也 
在 进行 。 在 已 知 细胞 学 资料 的 种 里 ， 约 有 三 分 之 一 以 上 是 无 性 孢子 繁殖 的 ,55 多 以 上 是 
多 倍 休 《Walker，1962)， 其 中 最 高 可 达 八 倍 休 。 总 共 约 有 三 分 之 二 的 种 类 是 无 融合 生 
殖 体 或 异 源 多 倍 体 ,这 意味 着 它们 是 杂种 起 源 的 ,这 在 蕨 类 植物 中 是 首屈一指 的 。 由 于 无 
融合 生殖 的 蕨 类 植物 不 仅 能 通过 二 倍 孢子 〈Diplospore》 BEATA A (Inbreeding), 而 且 
其 配子 体 往往 还 能 产生 有 功能 的 精子 进行 外 繁育 (Outbreeding) (Walker，1966b)， 它 
们 与 有 性 生殖 种 类 所 形成 的 杂种 多 数 仍 保持 无 融合 生殖 ， 这 就 为 组 合 不 同 染 色 体 组 的 基 
因 、 保 存 各 种 变异 ,形成 新 类 群 提供 了 良好 的 机 会 ,加 上 多 倍 化 ,从 而 赋予 凤 尾 评 较 大 的 进 
化 潜力 。Kawakami (1971) 还 通过 对 半边 族 和 西南 凤 尾 蕨 等 的 核 型 分 析 , 认 为 本 属 的 原 
始 基 数 应 该 为 10 (x 一 10)， 但 这 还 需 进一步 证 实 。 

中 国 -日 本 是 凤 尾 蕨 属 的 一 个 物种 形成 中 心 ，Shieh (1966), RE ERR JEDE (1983) 
曾 对 旦 本 和 中 国 的 属 下 等 级 作 了 划分 。 中 国 已 知 有 67 种 ,然而 除了 Walker (1962) 和 
Mitui (1968) 对 台湾 和 香港 产 的 少数 几 种 作 了 染色 体 报道 以 外 , 大 陆 材料 仅 报道 了 4 种 
(Chiu, 1981; Weng，1985)。 本 文 作者 近 几 年 对 西南 、 华 南 和 华中 的 部 分 地 区 的 一 些 种 
类 进行 了 初步 的 细胞 学 调查 , 作为 对 该 属 的 生物 系统 学 研究 的 一 个 引 论 ， 本 文 先 报道 10 
个 种 或 复合 体 的 观察 结果 。 

PRE Preridium RRE Histiopreris 形态 与 凤 尾 蕨 属 十 分 相近 ,它们 曾 被 不 同学 
ERER, W Dennstaedtiaceae 或 姬 蕨 科 Hypolepidaceae, 或 作为 独立 的 
科 (Ching，1954，1975，1978，1982)。 为 了 解 它们 之 间 的 关系 ,作者 对 每 个 属 的 代表 种 
也 同时 进行 了 细胞 学 观察 比较 。 







































































材料 和 方法 


所 有 材料 都 直接 采 自 野外 ， 只 有 个 别 种 的 细胞 学 固定 材料 是 将 野外 活 植株 移 栽 到 温 
ZUAR. CUDIA EI AE ARENA) M OREL, WRA 
EO. BURN Ce EURO RO NARS 38:46 GS A A KCK AUD 36 
78 4 BEL TIE IU PEE BRN RAS RNR S n A STROBE 1:3 冰 栈 酸 和 酒精 混合 该 
国定 , 带 回 实验 室 后 , 换 入 70% 的 酒精 , 放 和 人 低温 冰箱 中 保存 备用 。 观 察 时 ， 用 Manton 
(1950) 介绍 的 醋酸 洋红 压 片 法 制 片 , 并 辅 之 以 二 次 压 片 法 处 理 《Wang，1981)， 以 迅速 
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获得 良好 制 片 。 对 适合 计数 和 照 像 的 细胞 ,在 临时 制 片 状态 下 立即 用 相差 显微镜 摄影 , 然 
后 制 成 永久 片 保存 备用 

在 时 外 固定 细胞 学 材料 的 同时 ， 压制 凭证 标本 ,保存 于 中 国 科学 院 植物 研究 所 标本 馆 
(PE). 
































观察 结果 和 讨论 

在 所 调查 的 10 种 凤 昆 藤 属 植物 中 ,有 8 种 是 多 倍 体 或 具有 多 倍 体 细 胞 型 ， 有 4 种 是 
无 性 孢子 繁殖 的 ,有 6 种 实际 上 是 种 复合 体 或 种 复合 体 的 成 员 , 只 有 2 个 种 是 纯粹 有 性 生 
殖 的 二 倍 体 。 在 随机 取样 的 这 些 种 里 ,多 倍 体 和 无 性 孢子 繁殖 体 占有 如 此 高 的 比率 ,这 进 
一 步 证 明了 它们 在 凤 尾 蕨 属 的 物种 形成 和 进化 中 起 着 重要 作用 。 

对 10 种 凤 尾 茂 属 植物 和 2 种 蕨 属 和 栗 蕨 属 植物 的 细胞 学 观察 结果 见 表 1。 在 繁殖 
方式 的 描述 上 ,作者 采用 Love & Live 1975 年 建议 使 用 的 “无 性 孢子 繁殖 的 《Agamos- 
porous)” 来 称呼 那些 以 “二 倍 孢 子 《 更 准确 地 说 , 是 与 孢 体 倍 性 相同 的 鸡 子 ) 进 行 无 融合 
生殖 的 种 类 。 对 比 Lovis (1977), Löve et al. (1977), Walker (1979) 已 作 过 的 讨 
论 , 过 去 在 文献 上 称 它们 为 “无 配子 生殖 的 《Apogamous)” 是 不 够 准确 的 。 对 减 数 分 裂 
不 正常 ,从 不 产生 良好 孢子 的 杂种 ,我 们 称 其 为 “不 育 的 《Sterile)”。 

对 凤 尾 蕨 的 复杂 的 孢子 发 生 情况 和 蝇 蛤 草 的 复杂 的 倍 性 组 成 ， 作 者 作 了 较 多 的 调查 
研究 ,下 面 将 重点 进行 讨论 。 

(—) RRR Pteris cretica L. var. nervosa (Thunb.) Ching et S. H. Wu 

在 中 国文 献 中 过 去 都 称 它 为 P，aeryora Thunb.， 其 模式 标本 采 自 日 本 ， 由 于 它 和 
AMS OWE (P. cretica L.) 很 难 区 别 ， 日 本 和 印度 的 学 者 一 直 使 用 P. cretica 来 
称呼 它 ， 后 者 的 模式 标本 采 自 地 中 海 克 里 特 岛 ，1986 年 秦 仁 昌 和 匡 兆 洪 把 它 处 理 为 P. 
cretica 的 变种 《Shing，1986)。 尽 管 在 分 类 学 处 理 上 存 有 和 争议, 从 细胞 学 上 来 看 ， 它 们 
的 关系 的 确 十 分 密切 。 

对 四 川 峨 眉山 \ 云 南大 理 点 苍山 和 昆明 西山 的 材料 观察 表明 ,它们 的 孢子 母 细胞 在 减 
数 分 裂 后 浓缩 期 有 58 个 自 源 双 价 体 《Autobivalents?)， 是 个 无 性 孢子 繁殖 的 二 倍 体 。 
( 见 图 版 2: 1 及 图 1) 

在 广义 的 大 时 井口 边 草 中 ,二 倍 体 也 存在 于 亚 洲 其 他 地 方 〈 呈 本 印度 和 喜马拉雅 地 
区 等 ). 欧 洲 和 非洲 ,此 外 还 发 现 有 三 倍 体 、 四 倍 体 、 六 倍 体 和 八 倍 体 〈Live et a1.,1977; 
Manton, 1950; Mehra et al., 1960; Mitui, 1965, 1968; Verma, 1959; Verma et al, 
1967，1965a，1965b)， 它 们 显然 组 成 了 一 个 无 融合 生殖 的 凤 尾 蕨 复合 体 (P. cretica L. 
complex), Manton (1950), Wagner (1951) 等 认为 大 叶 并 口 边 草 的 无 融合 生殖 的 二 






































1) 为 区 别 有 性 生殖 种 类 和 无 和 孢子 繁殖 种 类 减 数 分 型 时 不 同性 质 的 双 价 体 ， 作 者 《Wang，1984) 曾 使 用 "姐妹 
双 价 体 (Sister bivalent)” 来 称呼 经 过 补偿 分 裂 而 具有 再 组 核 的 孢子 母 细 胞 在 减 数 分 裂 时 形成 的 双 价 体 ， 
但 据 文献 报道 Hákansson 等 在 1957 年 曾 称 百合 属 植 物 中 的 这 种 双 价 体 为 _ Autobivalent, 这 两 种 双 价 
体 虽然 一 个 在 殉 子 植物 ,一 个 在 种 子 植物 、 但 它们 的 性 质 是 完全 相同 的 ,为 避免 术语 重复 , 作者 将 沿用 Auto- 
bivalent 一 词 。 该 词 的 中 文 译 法 ,作者 建议 使 用 “ 自 源 双 价 体 ”, 而 不 使 用 * 司 源 双 价 体 ”, 因 为 有 性 生殖 种 类 的 
夕子 母 细胞 进行 戚 数 分 裂 时 ， 其 双 价 体 是 由 来 自 双亲 的 同 源 染色 体 配对 而 成 ， 那 才 是 名 符 其 实 的 “ 同 源 双 价 
体 ”, 二 者 应 予以 区 别 。 
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Table 1 
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Chromosome numbers and breeding systems of some Chinese Preris, 
Pteridium and Histiopteris 




































































Taxon Locality n Reproduction | Ploidy Voucher* 
Pteris cretica Yunnan: Dali, 58 Agamosporous| 2x C348 
Var, fnervoss 
Kunming 58 do. 2x C486 
Emei Shan 58 do. 2x C576, C577 
P. deltodon Sichuan: Guan Xian 55 Sexual 2x C888 
P. ensiformis Guangzhou 58 do. 4x C616 
P. excelsa Emei Shan | 87 Agamosporous| 3x C544 
P. gallinopes Emei Shan | 116 do. 4x C539, C582 
P. multifida Hubei: Wudang Shan š 58 Sexual Ax C863 
P. oshimensis : C54, C310 
var. pardemeiensis Emei Shan 87 Agamosporous| 3x C516, C543 
P. semipinnata Guangzhou 58 Sexual 4x C615 
P. vittata Emei Shan 29 do. 2x C339,C562,C563, 
C578,C731,C732 
Sichuan: Guan Xian 29 do. 2x C855 
Xichang 29 do. 2x C825 
Yunnan: Dali 29 l do. 2x C369,C381,C404, 
C730 
Guizhou: Anshun 29 do. 2x C740,C742,C743 
Hubei: Wudang Shan 29 do. 2x C878,C879 
Hunan: Sangzhi 29 do. 2x C931,C934 
Yunnan: Xichou (2014-2611 十 | Sterile 3x C440 
SIIY hybrid 
Guangzhou 58 Sexual Ax C€610,C612, C613, 
C618,C619,C654, 
5 F C655,C656 
Guangdong: Dinghu 58 do. 4x C620,C623,C631, 
Shan C634 
Yunnan: Kunming 58 do. 4x C823,C824, 
pa 
Pingbing 58 do. 4x C777 
Guangzhou 91 + 4510 -- Sterile 4x C649,C652,C653 
3HI + 21V hybrid 
P. wallichiana Sichuan: Guan Xian 29 Sexual 2x C902 
Emei Shan 29 do. 2x C157 
Preridium aquilinum! Jilin: Changbai Shan 52 do 4 C728 
var. latiusculum SEEN nd : * 
Yunnan: Xichou €. 96 do. 4x C457 


Histiopteris incisa 





* All the vouchers are deposited in PE. 
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倍 体 可 能 是 从 有 性 








(19654) 曾 对 喜马拉雅 地 区 的 材料 进行 了 研究 ， 认 为 无 性 孢子 繁殖 的 三 倍 体 可 能 是 由 








E 殖 的 二 倍 体 逐渐 变化 而 来 的 ， 而 不 是 杂交 而 来 ; Verma & Khuller 

















个 无 性 孢子 繁殖 的 二 倍 体 和 一 个 有 福生 殖 的 二 倍 体 杂 交 而 来 ; 确实 也 有 有 性 生殖 的 二 倍 
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体 的 存在 〔Walker，1962); 日 本 N. Nakato ZAR THOT RMN RAMEE 
边 草 和 有 性 生殖 的 四 倍 体 井 栏 边 草 《P. multifida Poir.) 之 间 的 四 倍 体 杂 种 的 细胞 学 情 

















图 1 凤 尾 茂 能 育 叶 剪影 (X0.104) 及 染色 体 
《对 图 版 2:1 的 解释 图 )。 


无 性 泡子 繁殖 的 二 倍 体 ，“n” 二 58 (Wang C576). 
Fig. l. Silhouette of a fertile frond of Preris 
cretica var. nervosa(X0.104) and its chromosomes 


(Explanatory drawing of Plate 2:1) 


Agamosporous diploid, *n? — 58 (Wang C576). 











加 倍 ( 即 由 补偿 分 裂 而 形成 再 组 核 ) 而 数目 少 一 半 , 只 有 8 








况 《Nakato，1975)， 并 测量 出 前 者 的 
染色 体 长 度 为 2.9pm， 明 显 大 于 后 者 的 
1.9 m; 在 日 本 还 发 现 有 大 叶 井 口 边 草 
ALA BBR (P. deltodon Bak.) ial 
的 杂种 (Nakaike，1982)。 这 说 明 无 性 
孢子 繁殖 的 凤 尾 藤 除 了 产生 二 倍 孢 子 繁 
衍 自己 以 外 ， 还 通过 多 倍 体 或 杂交 形成 
新 类 群 ， 它 们 在 中 国 的 情况 还 有 待 深入 
调查 。 

关于 茂 类 植物 的 孢子 发 生路 线 与 
生殖 方式 Walker (1966b, 1979) 和 
Lovis (1979) YENA. EAER 
中 ,每 个 孢子 囊 产 生 64 个 大 小 均匀 的 减 
倍 孢 子 , 这 是 有 性 生殖 种 类 的 一 般 标志 ; 
a 
， 经 过 正常 的 减 数 分 裂 后 , 形 











成 32 人 Rm RN RATE 
况 却 远 为 复杂 ,在 同一 个 植株 的 固定 材料 中 ,甚至 同一 细胞 学 制 片 上 ,除了 常见 的 32 4° 
子 的 孢子 襄 以 外 ,还 可 以 见 到 4、8、16 和 64 个 孢子 的 孢子 囊 , 以 及 含有 28 个 大 的 加 4 个 
小 的 加 2 个 不 分 裂 的 二 分 体 、26 个 加 8 个 败 育 的 、28 个 大 的 加 8 个 小 的 、12 个 加 1 个 不 
分 裂 的 四 分 体 . 呈 细胞 碎片 状 的 完全 败 育 的 孢子 和 各 种 数目 的 部 分 败 育 钨 子 的 孢子 囊 ( 见 


图 版 1 和 图 版 2; 2 一 6)。 


除了 数 且 以 外 ,孢子 形态 也 有 变化 。 孢 子 通常 为 四 面 形 ,但 在 同一 个 孢子 囊 中 ， 往 往 


同时 产生 4、8 等 数目 的 二 面 形 孢 子 , 偶尔 二 





面 形 孢 子 数目 可 达 24 个 〈 见 图 版 2: 2)。 这 








种 在 同一 个 孢子 囊 中 产生 两 种 形态 的 孢子 的 情况 ， 笔 者 在 凤 尾 茂 属 的 其 他 种 和 中 国 蕨 科 
的 一 些 种 里 也 见 到 过 ， 文 献 中 也 报道 过 见于 剑 茂 属 和 凤 尾 蕨 属 (Chang, 1963, 1976; 
Mitui，1982)。 显 然 ,二 面 形 及 四 面 形 孢 子 是 由 于 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 第 二 次 分 裂 时 ， 两 
个 子 细胞 分 裂 的 方向 一 致 或 不 一 致 所 造成 。 至 于 为 什么 会 同时 出 现在 一 个 种 里 ? 其 进化 




















意义 是 什么 ? 是 不 是 杂种 起 源 ?2 还 有 待 研究 。 



































近年 来 ,从 测量 孢子 的 大 小 、 纹 饰 和 能 育 程 度 ， 参 照 已 有 的 细胞 学 资料 来 确定 腊 叶 标 
本 的 倍 性 的 方法 逐渐 被 广泛 使 用 ， 因 为 通常 高 倍 体 孢 子 与 其 较 大 的 体积 以 及 具 较 密 的 纹 
饰 ， 显 示 正 相关 ， 同 样 情 况 也 见于 大 时 并 口 边 草 〈Walker，1960，1985)。Manton 1950 
年 不 仅 首次 清楚 地 报道 了 大 叶 并 口 边 草 的 染色 体 数 目 2n 一 “n” 一 58， 而 且 还 描述 了 它 
的 孢子 发 生 情 帝 , 她 指出 在 银 心 凤 尾 藤 (大 叶 并 口 边 草 的 变种 ) 的 同一 个 孢子 春 群 中 ,可 以 
同时 存在 四 种 类 型 的 孢子 囊 ， 按 每 襄 孢 子 母 细 胞 的 数目 分 别称 它们 为 16 细胞 的 、8 细胞 
的 、4 细胞 的 和 8 SUR BSUS BE Heth 8 细胞 的 对 繁殖 有 效 ，4 细胞 的 产生 16 个 加 
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Fig. 2 Inferred sporogenetic routes of Pieris cretica var. nervosa 


PROS PORFRRE S T RNR BARE EU ELA BLA AUR ELA A 
The figures below each point indicate the number of cells per sporangium. Thin lines 
indicate the normal nuclear division and thick lines the “compensating” division. 


《一 ): RA (Abortive); (+): 有 功能 (Functional), 
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在 ( 见 图 2)。 
路 线 A 形 成 64 孢子 的 孢子 训 , 钨 子 幼 嫩 时 表面 看 来 似乎 完好 ,只 是 部 分 皱 缩 ， ue 

PISO o PRAE BERKS BAF RT Ro BRC. DAE DUPE 164% 
个 和 4 个 较 大 的 孢子 ,分 别 具 有 四 倍 性 、 八 倍 性 和 十 六 倍 性 ， 除 罕见 的 4 Rioja. 
的 2 个 孢子 看 来 不 太 正常 以 外 ,它们 萌发 成 配子 体 的 可 能 性 是 存在 的 。 

路 线 1 只 产生 细胞 碎片 ,其 8 个 孢 母 细 胞 在 减 数 分 裂 时 发 生 了 不 规则 的 劈 裂 ,各 碎片 
中 遗传 物质 的 分 配 多 少 不 均 ,导致 完全 败 育 o 

此 外 ,还 存在 有 其 他 例外 数目 孢子 的 孢子 训 ( 见 见 图 版 2: 5—6), 它们 的 孢子 亦 部 分 败 
Ho A 

从 以 上 观察 和 分 析 来 看 ， 我 们 可 以 得 出 以 下 结论 : 无 融合 生殖 的 凤 尾 茂 除 了 产生 大 
量 的 二 倍 钨 子 来 繁衍 自己 以 外 ， 还 有 产生 少量 四 倍 、 八 倍 及 更 高 倍 性 的 孢子 的 能 力 。 这 
意味 着 在 凤 屁 腾 复 合体 中 已 发 现 的 不 同 倍 狂 的 细胞 型 有 可 能 是 直接 来 自 二 倍 体 亲 本 所 产 
生 的 不 同 倍 性 的 孢子 。 

对 各 种 孢子 发 生路 线 所 形成 的 大 小 不 同 的 孢子 分 别 单独 萌发 ， 并 测定 其 能 育 性 及 倍 
性 的 深入 研究 ,对 证 实 上 述 细胞 学 推断 将 是 完全 必要 的 。 

(=) RESAH Pteris vittata L. complex 

本 种 模式 标本 采 自 中 国 广州 黄埔 , 主要 分 布 在 古 热带 和 亚热带 石灰 质 环 境 , 在 中 国 大 
致 分 布 在 北纬 34 以 南 的 广大 地 区 ， 由 于 引种 栽培 ， 现 已 广 布 于 全 世界 热带 和 亚热带 地 
Ko WE AHURA EAE ESE LB (P. longifolia L.) WHA, 但 由 于 二 
者 不 仅 在 形态 上 有 所 不 同 (长 时 凤 尾 蕨 的 羽 片 通常 较 狭 ， 背 面 明显 被 有 脱落 性 的 毛 )， 而 
H Wagner (1963) 还 发 现 了 二 者 杂交 后 得 到 的 中 间 类 型 的 孢 母 细胞 减 数 分 裂 时 染色 体 
配对 不 正常 ，Wagner 等 (1982) AK GRE T UA SORTIE HE RP RS P. 
bahamensis (Agardh) Fée 之 间 的 四 信 体 杂种 P. x delchampsii Wagner & Nauman, 
其 孢 母 细 胞 减 数 分 裂 时 只 有 32—35 个 双 价 体 。 XU UTES IDOL T SRA RAY 
凤 尾 蕨 在 遗传 上 的 分 化 已 相当 大 。 近 年 来 ，Kato《〈1963，1970) WY SS EA FET 
一 系列 形态 学 研究 ，Kapur (1985) 对 它 作 了 认真 的 “分 类 形态 学 ”讨论 。 在 细胞 学 上 , 自 
从 Manton & Sledge (1954) 报道 了 斯 里 兰 卡 的 材料 是 四 倍 体 以 后 ，Walker (1960) 等 
人 对 我 国人 台湾 、 日 本 、 印 度 和 喜马拉雅 地 区 的 四 倍 体 作 了 多 次 报道 《Kurita，1963; Mehra 
et al, 1960; Mitui, 1968, 1975, 1976; Roy et al, 1971; Verma et al, 1961, 1967, 
1965b), Abraham 等 (1962) 还 在 印度 南部 发 现 有 六 倍 体 ， 只 有 Verma (1961) 在 喜 马 
拉 雅 地 区 发 现 了 一 个 二 倍 体 变型 P. visata L. forma brevipinnao 此 外 ，Palta & Mehra 
(1983) 还 用 试管 培养 技术 从 天 然 四 倍 体 人 工 诱导 出 了 二 倍 体 〈 多 单 倍 体 ，2n 一 58) 和 
Jit Cn 一 232)， 从 而 加 强 了 Mehra Si) ORB RR RATIO BT (Kapur, 
1985)。 
ph 国 作为 该 种 的 模式 产地 和 分 布 中 心 ,对 其 进行 细胞 学 调查 是 十 分 必要 的 。 近 年 来 ， 
作者 除 对 模式 产地 广州 黄埔 产 的 材料 作 了 调查 以 外 , 还 对 广东 (肇庆 蜀 湖 山 ) 云 南 《 大 理 
点 荐 山 、 昆 明 、 西 晴 和 屏 边 )、 四 川 (峨眉 山 和 西昌 )、 贵 州 (安顺 和 赤水 )、 湖 南 ( 桑 植 ) 和 和 湖北 
《武当 山 和 十 堰 ) 等 地 的 材料 进行 了 较 广 泛 的 调查 。 尽管 华东 和 华中 等 地 尚未 调查 ， 从 已 
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有 的 结果 来 看 ， 絮 蚂 章 复合 体 在 中 国 至 少 有 以 下 四 个 细胞 型 ( 见 图 3 和 图 版 3; 1 一 4)。 





图 3” 娱 锥 草 复合 体 的 四 个 细胞 型 能 育 叶 剪 影 O0: 104) 
Fig. 3 Silhouettes of fertile fronds of four cytotypes of Preris 
vittara L. complex( X0.13) 
(D 2X(Wang C740); (2) 4X (Wang C823); (3) 3X hybrid (Wang 
C440); (4) 4X hybrid (Wang C649). 


L 有 性 生殖 的 二 倍 体 ， 广 泛 分 布 于 亚热带 地 区 (四 川 \ 云 南 、 贵 州 和 湖北 等 )， 形 休 通 
常 稍 瘦 小 。 

2. 有 性 生殖 的 四 倍 体 ， ST EA (包括 模式 产地 广 
“ 州 ,广东 和 云南 南部 等 ) ;形体 较 高 大 。 

3. 不 育 的 三 倍 体 杂 种 细胞 型 ， LPS MOBS. RET MERIC HER 
20 个 单价 体 、26 个 双 价 体 和 5 个 三 价 体 ,孢子 完全 败 育 ,形体 像 四 倍 体 一 样 高 大 。 

4. 不 育 的 (或 部 分 能 育 的 ) 四 倍 体 杂 种 细胞 型 ,发 现 于 广州 近郊 ,其 孢子 母 细胞 减 数 分 
裂 时 有 约 9 个 单价 体 、45 个 双 价 体 、3 个 三 价 体 和 2 个 四 价 体 ， 孢 子 部 分 败 育 或 全 部 败 、 
育 , 形 体 亦 较 高 大 。 在 野外 发 现 多 株 ,形成 了 一 个 小 居 群 。 

上 述 四 个 细胞 型 在 中 国 的 分 布 情况 见 图 4。 

从 已 知 螨 紧 草 的 细胞 型 和 它们 的 分 布 情况 来 看 ,我 们 不 难得 出 以 下 结论 和 看 法 : 

1. 目前 在 世界 广 布 的 絮 热 草 实际 上 是 一 个 种 复合 体 ,其 分 布 中 心 在 亚洲 热带 和 亚 热 
带 地 区 。 以 往 认为 它 是 一 个 单 型 种 是 不 恰当 的 。 

2. 中 国 亚热带 地 区 广泛 分 布 的 二 售 体 祖先 种 说 明 该 地 区 很 可 能 是 该 复合 体 的 起 源 中 
Do 虽然 热带 地 区 缺乏 娱 蛤 草 二 倍 体 可 以 被 解释 为 那里 进化 速度 较 快 ， 早 就 淘汰 了 一 倍 
tk (BARA BEM ARAL RRAN, 

3. BAA EES ARUTA PR TE HERE ASL — RE, £ sika: ss 
在 热带 或 其 边沿 地 区 ,这 和 Manton (1953) 提出 的 由 于 热带 比 亚 热带 的 气候 更 有 利于 多 
倍 体 的 发 生 和 生存 ,因而 物种 形成 和 进化 速度 较 快 的 论断 是 一 致 的 。 

4. 天然 四 信 体 杂种 的 存在 ， 以 及 天 然 三 倍 体 杂 种 的 不 规则 的 染色 体 配 对 情况 都 说 明 
EDA 2 个 以 上 已 部 分 分 化 了 的 染色 体 组 存在 , 即 它们 之 问 具 有 部 分 同 源 染色 体 ,这 就 是 
说 至 少 有 2 个 在 遗传 上 不 尽 相同 的 二 倍 体 ,目前 我 们 尚 不 能 区 分 它们 。 因 此 ,对 该 复合 体 
继续 进行 广泛 的 细胞 学 调查 ,并 通过 杂交 试验 作 进 一 步 的 染色 体 组 分 析 是 完全 必要 的 。 

5. 以 有 性 生殖 为 主要 繁殖 手段 的 娱 凤 草 复合 体 和 以 无 融合 生殖 为 主要 繁殖 手段 的 凤 
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REL AK — FE ,都 成 功 地 广 布 于 全 世界 ,它们 有 力 地 说 明了 这 两 种 繁殖 方式 在 凤 尾 茂 属 
的 物种 形成 和 进化 中 都 起 着 重要 作用 。 - 
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图 4 娱 欠 草 复合 体 的 四 个 细胞 型 在 中 国 的 分 布 
Fig. 4 Four cytotypes of Preris vistata complex found in China 


LARRABEE A K yfi X MIL Ro The northern boundary of distribution area of Pieris 
vittasa complex. 2, 二 倍 体 。 Diploid. 3. 三 倍 体 杂种 。 Triploid hybrid. 4. [Uff fKe Tetra- 
ploid. 5. 四 倍 体 杂 种 。 Tetraploid hybrid. 


6. I FRRAR PEB Fi E Gk ,其 各 细胞 型 成 员 在 遗传 上 有 所 不 同 ;但 在 外 部 形态 
上 差异 较 小 , 很 难 区 分 ， 所 以 作者 没有 给 它们 以 正式 的 分 类 学 命名 。 作者 完全 同意 Rei- 
chstein 1981 年 的 建议 ， 希望 国际 植物 命名 法 规 能 尽快 给 种 复合 体 及 其 各 细胞 型 成 员 设 
立新 的 更 恰当 的 分 类 命名 等 级 ， 以 便 适 应 当前 檀 物 生物 系统 学 日 益 广泛 而 深入 研究 的 需 
要 。 

(=) 凡 尾 茂 属 的 其 他 种 

1. EPAI Pteris deltodon Bak. 分 布 于 中 国 的 西南 和 华南 ， 日 本 九州 ,越南 和 
老挝 也 有 分 布 ; 生 于 石灰 岩石 颖 或 石壁 ,模式 标本 采 自 中 国 。 作 者 对 采 自 pay i E a 
的 材料 观察 表明 ,其 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 后 浓缩 期 有 55 个 双 价 体 ( 见 图 版 3:5), BPH 
FREE 64 个 正常 孢子 ， 是 一 个 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 凤 尾 蕨 属 及 凤 尾 蕨 科 的 所 有 种 都 
只 有 一 个 染色 体 基数 29, 而 岩 凤 尾 茂 的 基数 只 能 是 55, 成 了 唯一 例外 ， 这 可 能 意味 着 
其 分 类 位 置 需要 重新 考虑 ， 但 从 形态 来 看 ， 尚未 发 现 和 本 属 的 基本 特征 有 重大 区 别 。 此 
外 ， 据 Nakaike (1982) 记载 本 种 在 日 本 九州 可 以 和 大 叶 井 口 边 草 杂 交 产 生 杂 种 P. x 
austrohigoensis Kurata, 并 和 并 栏 边 草 杂交 产生 不 育 杂 种 P X calcarea Kurata， 这 说 
了 明 它 与 风 尾 藤 属 其 他 种 仍 有 密切 的 亲缘 关系 。 其 例外 的 染色 体 数 目 可 能 来 自 非 整 倍 体 进 
化 ,同时 也 不 能 排除 它 是 个 异 源 四 倍 体 杂 种 的 可 能 ,来 自 基数 分 别 为 26 和 29 的 2 个 未 知 
二 倍 体 亲本 。 作者 认为 ,目前 抬 它 仍 放 在 凤 尾 茧 属 比较 合适 ,但 凤 必 蕨 属 及 风 必 艾 科 的 染 


色 体 基数 需 增 加 一 个 55。 
2. HARE Pteris ensiformis Burm. 主要 分 布 在 亚洲 热带 地 区 及 大 洋 洲 , 模 
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式 标本 采 自 印度 尼 西亚 ,在 中 国 见 于 华南 、 西 南 以 及 汪 西 和 浙江 ， 生 于 潮 温 的 酸性 十 上 。 
作者 对 广州 的 材料 观察 表明 , 其 孢 母 细胞 减 数 分 裂 后 浓缩 期 有 58 个 双 价 体 〈 见 图 5:1)。 
A UTC" 4k 64 个 正常 孢子 ,是 个 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 这 个 结果 与 已 报道 的 用 中 国人 台 
湾 、 斯 里 兰 卡 等 地 的 材料 所 观察 的 大 多 数 结 果 是 一 致 的 《Fabbre，1963; Manton, 1954; 























. Mitui, 1968; Verma, 1961; Walker, 1962). Manton (1953) 曾 报道 有 二 倍 体 ， 但 未 见 


有 图 ，Kuriachan (in Fabbri 1965) 曾 报道 有 三 倍 体 ，Abraham 等 《1962) 曾 报道 在 印 
度 南 部 的 公园 栽培 材料 中 发 现 有 四 倍 体 变型 及 五 倍 体 变型 oF S811. + 58Do 这 说 明 剑 
叶 凤 尾 藤 是 一 个 由 多 个 细胞 型 组 成 的 复合 体 。 

3. RAME Pteris excelsa Gaud. 是 本 属 中 较 高 大 的 种 之 一 ,模式 标本 采 自 共 
分 布 区 的 边缘 夏威夷 ,主要 分 布 于 亚洲 东南 部 ,包括 中 国 的 西南 ,华南 和 华中 ,以 及 日 本 南 
部 和 朝鲜 南部 。 作 者 对 四 川 峨 书 山 的 材料 进行 了 观察 ,其 孢 母 细胞 减 数 分 裂 时 有 87 个 自 
Wound CLER 3:6), Eda p= E 32 个 孢子 ， 是 个 无 福 孢 子 繁殖 的 三 倍 体 。Verma 
等 (1961, 1967) 两 次 报道 了 在 总 马 拉 雅 西部 的 溪 边 凤 昆 腾 是 有 性 生殖 的 二 倍 休 ， Nakato 
在 1976 年 把 该 种 正式 作为 一 个 复合 体 进行 了 研究 ,他 不 仅 在 日 本 也 发 现 了 有 性 生殖 的 二 
倍 体 ,而 且 还 有 无 性 孢子 繁殖 的 三 倍 体 和 三 倍 体 ， 他 还 从 在 标本 上 见 到 大 体积 孢子 推断 ， 
有 性 生殖 的 四 倍 体 和 六 倍 体 亦 可 能 存在 。 由 此 看 来 ， 广 义 的 溪 边 凤 尾 蕨 是 由 一 些 无 融合 
生殖 的 和 一 些 有 性 生殖 的 细胞 型 共同 组 成 的 复合 体 。 这 种 由 两 种 生殖 方式 的 细胞 型 共同 
组 成 的 复杂 的 复合 体 在 蕊 类 植物 中 是 不 多 见 的 ， 其 进化 机 制 必然 更 有 意思 。 作 者 在 本 文 
中 取材 极为 有 限 ,对 该 复合 体 在 中 国 整个 分 布 区 中 的 细胞 地 理学 情况 还 有 待 深 人 调查 。 

4.34 LEK Pteris gallinopes Ching 是 秦 仁 昌 教 授 1983 年 发 表 的 新 种 ， 其 
模式 标本 采 自 贵州 ,分 布 于 云南 四川 和 湖北 。 作 者 的 观察 材料 采 自 四 川 峨 眉山 ， 其 染色 
体 数目 为 “n” 一 116 (元 图 版 3:7), SRIF RPE 32 个 孢子 或 败 育 ， 是 个 无 性 孢子 繁 
殖 的 四 倍 体 。 指 叶 凤 尾 蕨 〈P. dactylina Hook.) FORM MER (P. henryi Christ, — 
SE RLEMK P. acniniopteroides Christ) 和 本 种 形态 相近 ， 但 已 知 它们 都 是 无 融合 生殖 
的 三 倍 体 (Verma, 1961; Walker，1962)， 现 在 从 形态 上 和 细胞 学 上 来 看 都 有 所 区 别 ， 
因此 ,把 它们 作为 不 同 的 种 来 处 理 是 可 取 的 ,它们 很 有 可 能 共同 组 成 了 一 个 无 融合 生殖 的 
Bet RR GK 

5. 井 栏 边 草 Pteris multifida Poir. 的 模式 标本 采 自 法 国 栽培 植物 , 原 产 亚 洲 东 
部 ,主要 分 布 在 中 国 \ 日 本 和 朝鲜 ,由 于 栽培 观赏 ,1770 年 传人 欧洲 和 美洲 东部 《Walker,， 
1970), 1880 年 传人 印 麻 和 斯 里 兰 卡 (Mehra 等 ，1960)。 在 中 国 广泛 分 布 于 中 部 和 南 
部 ,最 北 可 达 山 东 和 河北 ， 生 石灰 岩石 颖 或 砖 颖 。 本 文 观察 材料 采 自 潮 北 武当 山 ， 其 母 
细胞 减 数 分 裂 中 期 有 58 个 双 价 体 〈 见 图 版 3:8), TT NE 64 个 孢子 ， 是 个 有 
性 生殖 的 四 倍 体 。 这 与 已 报道 的 用 我 国 香港 、 印度 和 斯 里 兰 卡 等 地 的 材料 所 观察 的 结果 
—# (Abraham 等 ，1962; Mehra, 1960; Mitui, 1965, 1968; Walker, 1962), 日 本 
Nakato (1975) 普 发 现 了 本 种 和 大 时 并 口 边 草 之 间 的 四 倍 体 杂 种 ， 据 Nakaike (1982) 
记载 ， 本 种 和 其 他 日 本 产 凤 尾 蕨 还 形成 了 另外 一 些 杂种 。 藻 在 整个 中 国 分 布 区 内 进行 广 
泛 调 查 ， 本 种 与 其 他 种 形成 杂种 的 精 况 可 能 也 是 存在 的 。 

6. BAMI Pteris oshimensis Hieron. var. paraemeiensis Ching 的 模式 
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标本 采 自 四 川 峨 眉山 ,笔者 对 模式 产地 的 材料 进行 了 多 次 观察 ,都 表明 它 是 一 个 无 性 犯 子 





胞 在 减 数 分 弄 时 有 87 个 自 源 双 价 体 〈 见 图 版 3:9), 每 个 孢子 囊 





繁殖 的 三 倍 体 , 其 孢 母 
产生 32 个 孢子 或 败 育 。 


Hieron. 》 也 是 无 融合 总 








HA Mitui (1967, 1968) HEHRGHeUDBUERK (P. oshimensis 
FENTE EREE (Sect. Quadriauricula Ching) 的 





单 轴 系 《Ser，Quadriauritae Ching) 的 其 他 种 Zn EUER (P. fauriei Hieron.) 等 
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图 5 BRS ENIUR GE 


Fig. 5 Chromosomes at meiosis. 


1.8) E LEER Preris ensiformis, n — 58 (Wang C616). 2.335] Preris semipinnota, 
n—58 (Wang C615). 3.PiRgUEBK Preris wallichiana, n = 29 (Wang C902). 4. 


Preridium aquili 


mum var. latiusculum, n = 52 (Wang C728). 5.3% Histiopteris 


incisa, n = c.96 (Wang C457). > 
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大 都 是 无 融合 生殖 体 〔Weng，1985)， 它 们 之 间 可 能 存在 着 复杂 的 关系 网 ， 该 复合 体 在 
中 国 的 情况 有 待 深 入 研究 。 

7. 半边 妆 Pteris semipinnata L. 的 羽 片 形态 奇特 ,上 侧 全 缘 , 下 侧 有 长 裂片 ,万 
如 旋 旗 ,易于 识别 , 广 布 于 亚洲 东南 部 : 中 国 南 部 热带 及 亚热带 地 区 、 日 本 南部 、 朝 鲜 南 
部 、 非 律 宾 、 印 度 尼 西 亚 ` 马 来 西亚 和 喜马拉雅 地 区 。 观 察 材料 采 自 模式 产地 广州 ,其 孢 母 
细胞 在 减 数 分 裂 后 浓缩 期 有 58 个 双 价 体 ( 见 图 5:2) ,每 个 孢子 囊 产 生 64 THF 是 个 有 
性 生殖 的 四 倍 体 。 这 和 Walker (1962) 用 中 国 台湾 、 香港 和 广州 的 、 马来西亚 的 及 日 本 
的 材料 观察 的 结果 完全 一 致 《(Mitui，1966; Weng，1985)， 其 中 Kawakami (1971) 还 
作 了 核 型 分 析 ,把 它 的 染色 体 分 为 9 组 12 条 和 1 组 8 条 。 

8. 西南 凤 尾 茂 Pteris wallichiana Agardh 的 叶 长 可 达 1.5 一 2m， 是 本 属 中 最 
高 大 的 种 类 之 一 ,其 时 柄 顶端 分 为 三 又 ,叶脉 在 小 羽 轴 两 侧 各 结 成 1 行 狭长 的 网 眼 ， 易 于 
鉴别 。 其 模式 标本 采 自 尼泊尔 ,分布 于 亚洲 南部 及 东南 部 的 山地 林 下 潮湿 处 ,中 国 见于 四 
川 ` 云 南 、 贵 州 . 西 藏 ,广西 和 人 台湾 等 省 ,日 本 .印度 ,锡金 .中 印 半岛 和 印度 尼 西 亚 均 产 。 作 
者 对 四 川 娥 眉山 和 灌 县 的 材料 的 观察 表明 ， 其 孢 母 细 胞 减 数 分 裂 中 期 有 29 个 双 价 体 ( 见 
图 5:3), EARTE E 64 个 孢子 ， 是 个 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 这 与 Verma 等 (1961, 
1967, 1965b) 所 报道 的 用 印度 、 尼泊尔 、 锡金 和 日 本 的 材料 观察 结果 完全 一 致 《Kurita， 
1962; Mitui, 1968; 1976; Walker, 1962)。 未 见 有 任何 例外 结果 ， 看 来 该 种 是 个 单 型 种 ， 
在 整个 分 布 区 中 都 是 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 日 本 Kawakami (1971) 曾 对 本 种 作 了 核 型 分 
Fr ,认为 其 桨 色 体 可 分 为 9 组 6 条 和 1 组 4 条 。 

(四 ) X Pteridium aquilinun(L). Kuhn var. latiusculum (Desv.) Underw. 
ex Heller 

J"XLBSNK (Pteridium aquilinum (L.) Kuhn) 是 世界 上 分 布 最 广 的 一 种 维 管 植物 ， 
从 热带 到 寒带 都 有 ,也 是 人 们 认识 和 利用 最 早 的 蕨 类 植物 之 一 。 一 方面 ,其 嫩 叶 经 加 工 后 
可 作 蔬 菜 , 根 状 茎 含 淀粉 ; 另 一 方面 , 它 含 有 毒素 ,可 导致 维生素 B, 缺乏 证 ,并 含有 致癌 因 
素 ,而 且 还 是 丘陵 山地 中 很 难 清 作 的 杂 草 。 因 此 ,各 国学 者 对 它 进 行 了 多 方面 的 深入 研究 ， 
1974 年 在 伦敦 和 1985 年 在 利兹 已 为 它 召 开 了 两 次 专题 国际 学 术 讨论 会 ，1989 年 将 在 悉 
尼 召 开 第 三 次 讨论 会 。 在 分 类 位 置 上 ,最 初 被 放 在 凤 尾 了 茂 属 ,后 因 根 状 蕉 横 走 、 被 柔 毛 而 
无 鳞片 、 囊 群 盖 由 两 层 组 成 以 及 染色 体 基数 不 同 而 被 独立 成 属 , 一 些 学 者 将 它 放 在 碗 茂 科 
或 姬 蕨 科 , 而 秦 仁 昌 教 授 (1975) 将 其 独立 为 科 。 对 它 的 种 下 处 理 也 存在 着 分 歧 , 从 认为 它 
是 一 个 种 ,或 有 许多 变种 或 亚 种 或 由 一 些 不 同 的 种 组 成 ， 化 学 分 类 的 证 据 则 说 明 它们 仍 
是 一 个 种 。 据 吴 兆 洪 研究 ,认为 全 世界 共有 10 多 种 ,中 国产 6 种 (Wu,，1986)。 

BESLRUER (P. aquilium var. latiusculum) 的 模式 标本 采 自 北美 洲 ， 在 中 国 极为 广 
布 。 作者 对 吉林 长 白山 的 材料 作 了 观察 ， 其 孢 母 细胞 减 数 分 裂 后 浓缩 期 有 52 个 双 价 体 
( 见 图 5:4), SPIE EEE 64 个 孢子 ,是 个 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 这 与 Britton 等 (1953) 
用 北美 和 日 本 等 地 的 材料 所 观察 的 结果 完全 一 致 (Love, 1967, 1976; Mitui, 1968, 1963; 
Wagner 等 ,1951, 1966)。 在 本 变种 内 未 发 现 有 不 同 的 染色 体 数目 。: 在 本 属 其 他 类 群 中 
则 发 现 有 n 一 26 和 n 一 104 的 情况 ,由 此 看 来 蕊 属 的 染色 体 基数 无 疑 是 26, KIAR 
藤 属 及 凤 尾 蕨 科 的 基数 29 显然 不 同 , 结 合 明 显 的 形态 区 别 ， 说 明 这 两 属 间 及 两 科 间 的 界 































































































434 植 物 分 类 学 报 27 3 


限 是 清楚 的 。 
五 、. 栗 蕨 Histiopteris incisa (Thunb.) J. Sm. 





这 是 一 个 遍布 亚洲 热带 及 世界 热带 和 亚热带 的 种 ， 模 式 标本 采 自 非洲 ， 在 中 国产 于 
华南 及 云南 南部 。 本 种 最 初 也 是 作为 凤 尾 茂 属 的 新 种 发 表 的 ,但 后 来 据 其 横 走 的 根 状 蕉 、 
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图 6 图 版 3 的 解释 图 1 一 9 
《解释 图 中 的 染色 体 * 实 心 的 示 双 价 体 ? 空 心 的 示 单 价 体 \ 三 价 体 和 四 价 体 )。 
其 说 明 见 本 文 末 是。 
Fig. 6 1—9. The explanatory drawings of plate 3. 
(Bivalents in black; univalents, trivalents and tetravalents in outline.) 
See explanations at the end of the text. 
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SCOOTERS CQ ti ES dad fed Loc EO 
叶 背 面 灰 白色 和 时 防 网 状 等 而 被 独立 成 属 , 放 在 员 尾 蕨 科 或 碗 茂 科 , 目 前 该 属 的 位 置 仍 待 
研究 (Ching, 1954, 1978, 1982), s: 

NAHARA A AR NRA 96 个 双 价 体 ( 见 图 5:5)， 
SAT RPE 64 个 孢子 ， 是 个 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 这 和 Walker (19662) 等 用 斯 里 
兰 卡 \ 新 西 兰 、 牙 买 加 、 日 本 及 南大 西洋 岛屿 的 材料 所 观察 到 的 结果 基本 一 致 ，(Kurita， 
1986; Lóve 等 , 1977; Manton 等 , 1954, 1968; Mitui, 1973), 此 外 ，Mitui (1973) 还 
在 西 太平 洋 的 波 宁 群岛 发 现 了 一 个 二 倍 体 细胞 型 。 由 于 目前 未 发 现 染色 体 数目 更 少 的 
种 ,所 以 本 属 的 染色 体 基数 为 48, 这 与 凤 尾 蕨 属 的 基数 29 显然 不 同 ， 结 合 形态 上 的 区 别 
来 看 ,两 属 的 界限 也 是 清楚 的 。 
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图 版 说明 


图 版 1 BUEBRRRSPHCRINECE HET BUTS T X 

(1) 64 RUF JOB ay FRB). (2) 32 孢子 的 。(3) 16 孢子 的 。《4) 8889. G) 4 ETOH? HRT 
不 正常 )。(6) 具有 28 个 大 的 加 8 个 小 的 孢子 的 。 (7) 具有 28 个 大 的 加 4 个 小 的 和 2 个 不 分 裂 的 二 分 体 的 。 (8) 
具有 12 个 孢子 加 一 个 不 分 型 的 四 分 体 的 。(9) 只 有 不 规则 的 细胞 碎片 完全 败 育 的 。 

图 版 2 风电 蕨 的 染色 体 及 产生 不 同形 态 `, 大 小 和 数目 幼 孢子 的 孢子 囊 

Q) BEAR AA 58 个 自 源 双 价 体 (Wang C576), (2) 32 MFHT, 其 中 有 24 AARET. (UE) 
CG) 16 孢子 的 和 32 孢子 的 孢子 训 在 同一 制 片上 。(4》 32 孢子 的 和 64 孢子 的 孢子 囊 在 同一 制 片上 。( 了 瞳 视野 》 (5) 
AA 8 MAF GBIF) 加 2 个 分 裂 失 败 的 四 分 体 的 孢子 哥 。 HM) ORA 24. 个 孢子 加 一 个 分 裂 失 败 的 八 
DART 3E. Che EF) 

图版 3 RAR IR tA tK WR LS 6) 

(1—4) BASE fk: (1) 二 倍 体 细胞 型 ，n = 29 (Wang C878); (2) 不 育 的 三 倍 体 杂种 细胞 型 , n = 201 + 26 
H 4- 5I (Wang C440); (3) PUM, n= 58 (Wang C655); (4) 不 育 的 四 倍 体 杂 种 细胞 型 ，n 一 A + 
4511 + 3HI + 2IV(Wang C649), (5) SRR, n = 55(Wang C888), (6) WARMER, “n= 87 (Wang 
C544), (7) XE UEBER, "n? — 116 (Wang C582), (8) 井 栏 边 草 ，n = 58 (Wang C863), (9) ERARIK 
“n” = 87 (Wang C543), 





Explanation of Plates 


Plate 1 Sporangia with different numbers of young spores in Pieris cretica var. nervosa. (1) 
64-spored (some of them shrivelled). (2) 32-spored. (3) 16-spored. (4) 8-spored. (5) 4-spored (2 of 
them abnormal). (6) with 28 bigger and 8 smaller spores. (7) with 28 bigger, 4 smaller spores and 
2 crumpled diads, (8) with 12 spores and 1 crumpled tetrad. (9) Only with irregular cell fragments, 
fully sterile. 

Plate 2 Chromosomes and sporangia with different patterns and numbers of young spores in Pieris 
eretica var, nervesa. (1) Meiosis, with 58 autobivalents (Wang C576). (2) 32-spored sporangium, 
with 24 bilateral spores. (dark field) (3) 16-spored and 32-spored sporangia in the same field. (dark 
field) (4) 32-spored and 64-spored sporangia in the same. field. (dark field) (5—6) Partly abortive 
sporangia. (dark field) 

Plate 3 Chromosomes at meiosis (see fig. 6 for explalation). (1—4) Pteris vittata complex: (1) 
Diploid cytotype, n = 29 (Wang C878); (2) Sterile triploid hybrid cytotype, n = 201 + 2611 + 5HI 
(Wang C440); (3) Tetraploid cytotype, n = 58 (Wang C655, from type locality); (4) Sterile tetra- 
ploid hybrid cytotype, n = A -+ 45IL + 3III + 2IV (Wang C649). (5) Pseris deltodon, n — 55 (Wang 
C888). (6) Preris excelsa, “n? = 87 (Wang C544). (7) Preris gallinopes “n” — 116 (Wang C852). (8) 
Previs multifida, n = 58 (Wang C863). (9) Preris oshimensis var. paraemeiensis “n” = 87 (Wang 
C 543). 
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